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(57) Abstract 

The invention relates to a method and devices for transmitting to subscribers connected to a high throughput digital telec- 
ommunication network, from a central server, information recorded in a collection of digital diskrf A device according to the in- 
vention is comprised of a central server (1) connected by means of an interface (5) to a digital telecommunication network (2) to 
which are connected subscriber stations (3). The central server is comprised of a central computer (4), a magazine of digital disks 
(7), optical reading devices 10 ]t 10 2 ... 10„ for reading the disks and means for transferring the disks between the magazine 
and the reading devices, particularly a conveyor (8) and a handling device (50) controlled by an automatic unit which is it- 
self controlled by the central computer. One application is the casting to subscribers of customized sound programs selected 
from a very wide repertory. 
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(57) Abrtgfe L invention a pour objet un precede et des dispositifs pour transmettre a des abonnes branches sur un reseau 
de telecommunication numfrique k grand d6bit_ a partir d'un serveur central, des informations enregistrees dans une collection de 
(toques numenques. Un dispositif selon l'invention comporte un serveur central (1) connect par une interface (5) k un reseau de 
telecommunication num6rique (2) sur lequel sont branch* des postes d'abonnes (3). Le centre serveur comporte un ordinateur 
central (4), un magasin de disques num6riques (7), des platines de lecture optique des disques 10,, 10 2 ... 10 n et des moyens de 
traiisfert des disques entre le magasin et les platines de lecture, notamment un convoyeur (8) et un dispositif de manutention 
(50) commandos par un automate (6) lui-mfime commande par I'ordinateur central. Une application est la diffusion a des 
abonnes de programmes sonores personnalises choisis dans un repertoire tres etendu. 
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Precede et dispositifs pour transmettre a des abonnes a partir d'un 
serveur central branche sur un reseau 
de telecommunication numerique a grand 
d6bit des informations enregistrees 
sur des disques numeriques. 



DESCRIPTION 

La presente invention a pour objet un precede et des dispositifs 
pour transmettre a des abonnes. a partir d'un serveur central branche 
sur un reseau de telecommunication numerique a grand debit, des 
informations enregistrees sur des disques numeriques. 

Le secteur technique de 1 ' invention est celui de la construction 
des centres serveurs et de la transmission d' informations telles que 
des sons, des images ou des 6crits. 
15 On connait les disques numeriques ou disques compacts sur 

lesquels on enregistre sous forme numerique des sons, par exemple de 
la musique. des chants ou des paroles, ou des signaux video 
representant des images ou des ecrits par exemple des documents 
imprimis ou des logiciels. 
20 On connait egalement les lecteurs de disques numeriques qui 

permettent de convertir les informations numeriques enregistrees- sur 
le disque en signaux numfiriques ou en signaux analogiques qui sont 
envoyes sur des transducteurs qui transformer ceux-ci en sons, en 
images ou en ecrits. 

On connait par ailleurs les centres serveurs qui comportent un 
ordinateur central dans la memoire duquel des informations 
alphanumSriques sont enregistrees sous forme de combinaisons de 
signaux binaires filementaires . Le centre serveur est connecte a un 
reseau telephonique et il peut etre interroge a partir de terminaux 
informatiques grand public munis d'un ecran et d'un clavier ce qui 
permet d'obtenir sur 1- ecran des informations transmises par le centre 
serveur. 

A cdte des reseaux de telecommunication utilises pour les 
communications tfilephoniques . on construit de nouveaux reseaux 
35 numeriques a grand debit par exemple en France le reseau numerique a 
integration de services (RNIS) qui peut transporter 64 rfbit/ seconde. 
Toutefois. le debit d"un tel reseau n'est pas suffisant pour 
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transporter directement le debit d' informations delivre par un disque 
numerique sur lequel on a enregistre de la musique ou des images 
video. 

De plus, si l'on voulait enregistrer dans la memoire d'un 
ordinateur la SO mme des informations numeriques enregistrees sur une 
collection de disques numeriques offrant un choix etendu. il faudrait 
utiliser une memoire de tres grande capacite. 

L'objectif de la presente invention est de procurer un precede 
et des dispositifs permettant d'utiliser un ordinateur central qui 
peut dialoguer avec des terminaux locaux a partir desquels des abonnes 
peuvent communiquer a 1' ordinateur central un choix d' informations 
qu'ils desirent recevoir a domicile et de combiner cet ordinateur 
central avec une collection de disques numeriques ranges dans un 
magasin central et avec un automate qui est commande par r ordinateur 
central et qui retire les disques selectionnes un par un du magasin 
central et les amene sur des platines de lecture optique des dits 
disques. 

L'objectif de 1' invention est atteint au moyen d'un procede pour 
transmettre a des abonnes k partir d'un serveur central branche sur un 
reseau de telecommunication des informations enregistrees sur des 
disques numeriques lequel procede comporte les operations suivantes : 

- on cree un serveur central comportant un ordinateur central, 
un magasin dans lequel on range une collection de disques numeriques. 
cheque disque ayant une adresse determinee qui est enregistree dans la 
memoire dudit ordinateur central, un ensemble de platines de lecture 
d'un disque numerique qui emettent des signaux analogiques et des 
signaux numeriques et des moyens de transfert des disques un par un 
entre ledit magasin et lesdites platines de lecture, lesquels moyens 
de transfert sont commandes par un automate qui est relie audit 
30 ordinateur central ; 

on connecte ledit ordinateur central a un circuit d' interface 
de communication qui est connecte sur un reseau de telecommunication 
capable de transporter des informations numeriques a grand debit ; 

on connecte audit reseau des postes d* abonnes comportant 
35 chacun un terminal tele-informatique capable de dialoguer avec ledit 
ordinateur central et des moyens pour transformer 1* informations 
numeriques transmises par le reseau en signaux analogiques qui 
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representee des sons ou des images ou des ecrits et on connecte 
chaque platine de lecture de disque numerique au dit circuit 
d interface de communication de l'ordinateur avec le reseau de 
telecommunication par 1' intermediate d'un filtre qui limite la bande 
5 passante du signal analogique. d'un convertisseur analogique a 
numerique. d'un circuit reducteur de debit et d'un multiplexeur et 
chaque poste d'abonne est connecte au reseau de telecommunication par 
une interface de communication, un circuit demultiplexeur. un circuit 
d' expansion de debit, un convertisseur numerique a analogique et un 
10 filtre montes en serie. 

Un dispositif selon 1' invention comporte : 

- un serveur central qui est relie a un reseau de 
telecommunication a grand debit capable de transporter des 
informations numeriques et des postes d'abonnes qui sont relies au dit 
15 reseau de telecommunication lequel centre serveur comoorte un 
ordinateur central, un magasin dans lequel de tres nombreux disques 
numeriques sont ranges, chaque disque correspondant a l'enregistrement 
numerique d'un titre determine et ayant une adresse determinee qui est 
enregistree dans la memoire du dit ordinateur central, une pluralite 
de platines de lecture des dits disques numeriques. et des moyens de 
transfert automatique des disques un par un entre ledit magasin et 
lesdites platines de lecture, lesquels moyens de transfert sont 
commandes par un automate qui est lui meme commande par ledit 
ordinateur central et chaque' platine de lecture est connectee a une 
interface de communication avec ledit reseau de telecommunication par 
un dispositif reducteur de debit qui comporte en serie : un filtre 
analogique limiteur de bande passante. un convertisseur analogique a 
digital, un reducteur de debit des informations numeriques et un 
multiplexeur et chaque poste d'abonne comporte un terminal tele- 
informatique capable de dialoguer avec l'ordinateur central, une 
interface de communication et une carte electronique qui comporte en 
serie un demultiplexeur. un circuit d' expansion de debit, un 
convertisseur numerique a analogique. un filtre de reconstitution et 
des moyens transducteurs des signaux analogiques en sons, en images ou 
35 en ecrits. 

Selon un mode de realisation preferentiel les moyens de 
transfert des disques un par un comportent des chariots automoteurs 
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qui se deplacent sous ledit magasin de disques. un dispositif 
manipulates qui place chaque disque sur une platine de lecture 
disponible et un convoyeur de transfert qui transport les disques 
entre lesdits chariots et ledit dispositif manipulates et 
inversement. lesquels chariots. le convoyeur et le dispositif 
manipulates comportent des servo-moteurs qui sont commandes par ledit 
automate . 

L * invention a pour resultat la possibility pour des abonnes 
raccordes sur un reseau de telecommunication a grand debit de recevoir 
a domicile des informations stockees dans une collection etendue de 
disques numeriques. Elle permet notamment de construire un serveur 
central constituent un kiosque a musique comportant une grande 
collection de disques compact audio et chaque abonne branche au reseau 
de telecommunication peut demander a ce serveur des programmes 
15 musicaux de son choix et recevoir ceux-ci a domicile avec une tres 
bonne qualite musicale de type haute fidelite. 

Dans ce cas. le resultat est la constitution de chaines de 
distribution par les cables d'un reseau de telecommunication de 
programmes musicaux personnalises . 
20 On peut egalement construire un serveur central comportant une 

collection de disques numeriques dans lesquels on a enregistre une 
bibliotheque de documents ecrits tels que des ouvrages litteraires ou 
de la documentation et dans ce cas des abonnes peuvent choisir dans un 
repertoire qui est affiche sur 1' ecran de leur terminal les documents 
25 qu'ils desirent consulter et ils peuvent lire ceux-ci sur un ecran ou 
les imprimer. 

Selon une autre application on peut constituer un serveur 
central comportant une collection de disques compact video et 
permettre ainsi a des abonnes branches sur un reseau de 
telecommunication a grand debit de recevoir sur 1" ecran d'un moniteur 
video des emission video personnalisees choisies dans un repertoire 
des disques disponibles. 

On peut egalement construire un serveur central comportant une 
collection de disques numeriques sur lesquels ont ete stockes des 
logiciels de jeux par exemple ou destines a tout autre application et 
dans ce cas des abonnes peuvent declencher le telechajtgement dans la 
memoire du terminal tfeleinformatique ou d'un autre ordinateur. de 
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logxciels qu'ils auront choisis dans le repertoire du serveur. 

Dans ce cas le resultat est la constitution de vastes banques de 
logxcaels accessibles par un reseau de telecommunication public ou 
pnve, a un grand nombre d'utilisateurs. 

La constitution de serveurs centraux comportant un magasin de 
disques numeriques et un automate de type Juke-box commande par un 
ordmateur relie au reseau de telecommunication permet de disposer 
d'une collection de documents tres etendue car la capacite du magasin 
peut etre tres grande. Elle permet egalement de conserver la qualite 
de I' information obtenue grace a la lecture optique des disques 
numeriques. notamment la qualite de la musique et des sons dans l e cas 
de disques audio. 

La description suivante se refere aux dessins annexes qui 
representent sans aucun caractere limitatif un exeople de realisation 
15 d'un dispositif selon 1* invention. 

La figure 1 est un schema d' ensemble d'un dispositif selon 
1 ' invention . 

La figure 2 est une coupe verticale suivant II II de la figure 

^ La figure 3 est une coupe verticale suivant III III de la figure 

La figure k est une vue de dessus d'un ilot de platines de 
lecture de disques numeriques. 

La figure 5 est une coupe verticale selon V V de l'ilot de la 
figure 4 sans la tourelle portant le bras manipulateur . 

La figure 6 est une vue en elevation schematique de la tourelle 
pivotante. 

La figure 7 est une vue de dessus de la tourelle pivotante. 
La figure 8 est une vue en elevation partielle de la tourelle 
30 pivotante. 

La figure 9 est une coupe verticale de la pince de prehension 
des disques portee par la tourelle pivotante. 

La figure 10 est une coupe transversale de la figure 9 passant 
par la ligne XX. 

35 Dans la suite de 1' expose on se referera a un dispositif destine 

a distribuer a distance des programmes musicaux ou sono*es enregistres 
sur des disques numeriques a lecture laser. II est precise que ce 
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choix n'est pas limitatif et que les dis ques numeriques peuvent 
egalement contenir des logiciels. des images ou des documents ecrits 
enregistres sous forme numerique. 

Le dispositif represents sur la figure 1 comporte un centre 
serveur 1 qui est connecte sur un reseau de telecommunication 2 a 
grand debit capable de transporter des informations numeriques a 
grande cadence, par exemple sur un reseau du type reseau numerique a 
integration de services (RNIS) capable de transporter 64 Kbit/sec. 

Le dispositif comporte en outre une pluralite de postes 3 de 
desserte des abonnes qui sont egalement branches sur le reseau de 
telecommunication 1. 

Le but recherche est de permettre a chaque abonne d^appeler un 
ou plusieurs programmes musicaux ou sonores choisi dans une liste d'un 
ensemble de disques disponibles au centre serveur. de recevoir la 
15 musique ou le son par le reseau et de la reproduire localement. 

Par example, une salle publique de danse ou de concert branchee 
au reseau peut ainsi choisir une suite de morceaux de musique 
enregistres dans la collection centrale et diffuser automatiquement 
ces morceaux de musique dans la salle comme si ceux-ci provenaient 
d'un lecteur automatique de disques installe dans la salle mgme. 

Compte tenu de la quality des sons obtenus par reproduction d'un 
enregistrement sur disque numerique. du debit du reseau de 
telecommunication, et de la possibility de realiser en temps reel des 
operations tres complexes de compression et d* expansion du signal, il 
est possible d'obtenir ainsi une reproduction musicale de bonne 
qualite. 

Le centre serveur 1 comporte un automate programmable 6 commande 
par un ordinateur k qui est connecte au reseau 2 par un circuit 
d* interface de communication 5. 
30 L' ordinateur 4 comporte une memoire peripherique 4a dans 

laquelle sont enregistres les titres codes de chaque disque et les 
adresses de ceux-ci dans le magasin. 

L' automate 6 recoit de 1' ordinateur des instructions d" execution 
des cycles de fonctionnement des servo -moteurs equipant les divers 
postes de 1* automate et il transmet des instructions aux divers servo - 
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moteurs . j 

L' automate programmable 6 est 1* element de contr61e et 
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commande de I'ensemble des equipements electro -mecaniques du centre 
serveur . 

Le centre serveur comporte un magasin de stockage d'un ensemble 
de disques numeriques 8 disponibles. Ce magasin est divise par exemple 
5 en plusieurs rangees paralleles (7^ 7 2 ... 7 n ). 

Les disques. 8 sent ranges verticalement et coaxialement dans 
chaque rangee. Chaque disque portant 1 'enregistrement numerique d'un 
morceau de musique determine occupe une position determine dans une 
rangee determinee qui constitue 1'adresse du disque inscrite dans la 
10 banque de donnees 4a. 

Les rangees de disques (7 lf 7 2 ...7 n ) sont perpendiculaires a un 
convoyeur de transfert 9 qui est de preference une chaine sans fin du 
type a cardan e'est-a-dire une chaine composee de maillons articules 
entre eux autour de deux axes orthogonaux. 
15 Les disques 8 sont des disques numeriques de tout type connu par 

exemple des compact -disques a lecture par rayon laser. 

Le centre serveur comporte une pluralite de lecteurs de disques 
(10x. 10 2 ...10 n ) qui sont adaptes a la nature des disques 8. 

II comporte un bras manipulateur 50 qui est commande 
20 automatiquement par l'automate programmable 6. Le bras manipulateur 
50 a pour fonction de saisir un par un les disques arrivant par le 
convoyeur 9 et de les placer sur un des lecteurs de disques l 0l . 
10 2 .-.10 n qui est disponible. Lorsque le disque est termine il a pour 
fonction de le reprendre et de le replacer sur le convoyeur de 
25 transfert 9. 

Chaque platine de lecture de disque 10i, 10 2 ...lO n est connectee 
a un dispositif reducteur de debit 11^ U 2 ...ll n qui comporte en 
serie un filtre analogique de filtrage limiteur de bande passante. un 
convertisseur analogique a numerique. un reducteur de debit, des 
30 signaux numeriques et un multiplexeur dont la sortie est connectee a 
1* interface 5 de communication qui transmet les signaux numeriques au 
reseau 2. 

La figure 1 represente une pluralite de postes d'abonnes qui 
sont connectes au reseau 2. Chaque poste comporte un terminal 
35 teleinformatique 15 qui peut Itre par exemple un terminal 
t61einformatique courant de type grand public comportfent un clavier 
alphanumerique. un ecran video et une interface de communication 13 
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adaptee au r6seau de telecommunication 2. 

Le terminal 15 permet a l'abonne d'entrer en li ais0 n avec 
l'ordxnateur k du centre serveur et d'indiquer a celui-ci. a partir du 
clavxer. la liste des codes d'un ou plusieurs disques qu'il desire 
6couter ou recevoir, 

Chaque poste d'abonne comporte en outre une carte electronique 
18 qui comporte un module de demultiplexage . un module (13) 
d' expansion du debit des signaux numeriques qui effectue 1' operation 
inverse de celle qui a 6te rfialisee par les reducteurs de debit 
contenus dans les circuits li lf ll 2 ...n B . U n convertisseur numerique 
a analogique (14) et un filtre de reconstitution. 

Les circuits de la carte 18 et les circuits llj. ll 2 ...u n sont 
par exemple ceux qui equipent un poste telephonique a bande elargie ou 
encore les modules de prise et de restitution du son pour 
15 audioconference. appareils destine a etre branche sur le reseau 
numerique a haut dfebit 2. 

Dans le cas decrit ou les abonnes dfisirent recevoir des programmes 
musicaux le poste de chaque abonne comporte en outre un ou plusieurs 
amplificateurs haute fidelite 16 et un ou plusieurs haut-parleurs 
20 loges dans des enceintes acoustiques 17 ou bien des ecouteurs. 

Bien entendu. si les disques 8 sont des disques video, les haut- 
parleurs sont remplaces par des moniteurs video. 

Si les disques 8 contiennent de la documentation les 
amplificateurs 16 et les haut-parleurs sont remplaces par des 
25 imprimantes electroniques ou par un ecran. 

Si les disques 8 contiennent des logiciels. les signaux sont 
transfers sous leur forme numerique de la sortie numerique d'un 
lecteur lOj. 10 2 ...10 n dans la memoire du terminal t61Sinfonnatique 15 
ou d'un autre ordinateur connecte a la carte de communication 13. 

Dans tons les cas chaque poste d' abonne comporte des moyens 
transducteurs connus capable* de convertir les signaux analogiques 
electriques sortant de la carte 18 soit en sons, soit en images soit 
en ecrits selon la nature des informations enregistrees sur les 
disques numfiriques du centre serveur. 

Les figures 2 et 3 sont des vues d'un mode de realisation des 
moyens electro -mecaniques utilises pour transferer/ les disques 
se^ectionnes un par un du magasin au convoyeur et inversement. 
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La figure 2 est une coupe suivant II II de la figure 1 par un 
plan vertical perpendiculaire au convoyeur passant par l'axe d'une 
rangee de disques 7. 

La figure 3 est une vue suivant III III de la figure 1 c'est-a- 
5 dire une coupe par un plan vertical perpendiculaire a une rangee du 
magasin de disques. 

On voit sur les figures 2 et 3 des disques numeriques 8 qui sont 
ranges verticalement entre deux support 22a et 22b qui comportent des 
rainures verticales qui forment des glissieres. chaque disque etant 
10 loge dans une de ces glissieres. 

Chaque disque 8 est retenu par un doigt elastique escamotable 23 
en forme d'epingle. La capacite d'un magasin est par exemple de 250 
compact disques par metre lineaire. 

Chaque rangee du magasin comporte un chariot 24 de chargement et 
15 dechargement des disques qui se deplace sur deux rails horizontaux 25a 
et 25b situes au-dessous des disques et paralleles a l'axe de la 
rangee. 

Chaque chariot 24 est entraine en translation le long des rails 
par un moto-reducteur 26 qui entraine une courroie crantee 27 montee 
sur une poulie d'entrainement 27a et sur une poulie de renvoi. La 
courroie crantee 27 visible sur la figure 2 est parallele aux rails 
25. Le chfissis du chariot 24 comporte un doigt 24a qui est fixe au 
brin superieur de la courroie crantee et qui suit les mouvements de 
celle-ci. La courroie crantee' s'etend sur toute la longueur d'une 
25 rangee de disques. 

Le chariot 24 porte un verin a vis 28 commande par un servo - 
moteur 28a. 

La tige filetee 28b du verin est verticale. Elle porte a son 
extremite superieure une platine 28c sur laquelle est fixe un socle 38 
qui delimite une glissiere parallele aux rails 25a et 25b. 

Le repere 40 represente une cale mobile poussee par un ressort 
40a. Les cales 40 servent a positionner la,, semelle du support de 
disque dans le socle 38. 

Le socle 38 est diplacable verticalement par le verin a vis 28. 
Le socle 38 comporte des alesages 38a dans lesquels s-engagent 
des pions de centrage 39 solidaire du chariot 24. / 

Le socle 38 recoit un support de disque 37 qui comporte une 
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semelle 41 qui est posee sur le fond du socle 38 et qui peut coulisser 
perpendiculairement au convoyeur 9. Le support de disque comporte en 
outre un voile vertical 37a qui est parallele aux disques. dont 
l'extremite superieure a la forme d'un arc de cercle de meme diametre 
que les disques et comporte une gorge 29 dans laquelle un disque 8 
peut se loger comme on le voit sur la figure 2. Le support de disque 
comporte en outre deux montants lateraux fixes 42 qui servent de 
guidage a deux doigts verticaux 41 pousses par des ressorts 41a. 
lesquels doigts comportent sur leur face interne une gorge 41b en 
forme d'arc de cercle qui prolonge la gorge 29. 

La figure 2 montre un disque 8 tenu en position verticale par le 
support de disque 37. On voit sur cette figure que la moitie 
inferieure du disque est engagee dans les gorges 41c et 29 qui forment 
un demi-cercle dont le rayon en fond de gorge est egal au rayon du 
15 disque. 

Le chariot 24 porte. en outre, un montant vertical 30 qui porte 
un bras en potence 31 dont l'extremite porte un secteur circulaire 31a 
muni d'une gorge. Le secteur 31a vient coiffer le disque choisi et le 
pousse vers le bas ce qui a pour effet de faire retracter 
elastiquement le verrou escamotable 23 et de liberer le disque choisi. 
Le bras 31 est monte sur un chariot 32 qui est equipe de galets 32a 
qui roulent sur des rails de guidage verticaux 33 solidaires du 
montant 30. 

Le chariot 32 est fixe a un des brins d'une courroie sans fin 35 
passant sur une poulie de renvoi 35a et sur une poulie motrice 35b qui 
est entrainee par un servo-moteur 34 par 1' intermediate d'une 
transmission a poulies et courroies sans fin. 

La vitesse de deplacement vertical du chariot 32 et done du 
secteur 31a est identique a celle du verin a vis 28. 

Les reperes 43 designent des butees fixes visibles sur la figure 
3 centre lesquelles les doigts escamotables 41 viennent en butee 
lorsque le yerin a vis 28 souleve le support de" disque 37. 

La figure 2 represente un support de disque 37 monte sur le 
chariot 24 et un des brins 9a du convoyeur 9. On voit sur cette figure 
que le convoyeur 9 comporte une chaine sans fin placee entre deux 
flasques verticaux 9c et 9d lesquels sent interrompAs en face de 
chaque rangee du magasin de disques pour permettre le passage de la 
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semelle 41 du support de disque. 

On voit sur la figure 2 que le chariot 4 porte un verin 36 dont 
la tete mobile 36a vient pousser la semelle 41 du support du disque se 
trouvant sur le chariot ce qui a pour effet de faire passer le support 
5 de disque sur le convoyeur 9a qui l'amene jusqu'au bras manipulateur 
U qui saisit le disque pour le placer sur l'une des platines de 
lecture 10!. 10 2 ...10 n qui est libre. 

On a egalement represents sur la figure 2 un deuxieme v6rin 81 
muni d'une tete 81a. L • installation comporte un verin 81 pour chaque 
10 rangee du magasin de disques. 

Les vSrins 81 sent disposes du c6t6 du convoyeur 9 opposS au c6te ou 
se trouvent les magasins de disques. 

Lorsqu'un support de disque 37' portant un disque et venant 
d'une platine de lecture du disque arrive devant la ranged du magasin 
ou le disque doit etre range, la t§te mobile 81a du vSrin 81 repousse 
la semelle 41' du support de disque dans les glissieres d61imitees par 
le socle 38 port6 par le chariot 24. 

La figure 3 repr6sente un v6rin vertical 84 qui actionne une 
tige 83 qui p6netre dans un al6sage 82 du chariot 24. 

Lorsque le chariot 24 est arrive a la position de dechargement 
ou de chargement sur le chariot du support de disque 37. le verin 84 
est actionne par V automate 6 et le doigt 83 penetre dans l'alesage 82 
et immobilise le chariot pendant les operations de chargement ou de 
dechargement. 

25 un cycle de transfert d'un disque 8 du magasin au convoyeur 

comporte les 6tapes suivantes : 

- l'ordinateur central 4 qui connait l'adresse du disque choisi 
envoie celle-ci a l'automate 6. L'automate 6 libere le chariot 24 qui 
correspond a la rang€e ou se trouve le disque en retractant le doigt 
83. L 'automate 6 commande ensuite le servo-moteur 26 de la rangee du 
magasin dans laquelle se trouve le disque choisi. U envoie a ce 
servo-moteur une valeur de consigne qui correspond a la position du 
disque dans la rangee. Le servo-moteur 26 d6place automatiquement le 
chariot 24 jusqu'a ce que la valeur de consigne soit atteinte. 

Le support de disque 37 port6 par le chariot ainsi que le 
secteur circulaire 31a se trouvent alors a la vertifcale du disque 
s61ectionne\ L'automate commande le verin 28 qui souleve le support de 



20 



30 



35 



WO 90/15497 



12 



PCT/FR90/00353 



10 



15 



20 



disque jusqu'a ce que les doigts 41 viennent contre les butees 43. 

Le verin 28 est arrSte automatiquement avant que le support de 
disque 37 ne soit arrive au contact du disque choisi. 

L'automate commande le servo-moteur 34 qui fait descendre le 
bras 31 jusqu'a ce qu'il arrive au contact du disque 8. Apres quoi 
1' automate commande la descente simultanee du bras 31 et du verin 28 
Le doigt escamotable 23 s' efface et le disque descend en etant tenu a 
la fois par le support de disque 37 et par le secteur circulaire 31a. 
Apres quoi 1' automate commande la remontee du chariot 32 portant le 
bras 31. Le disque est alors tenu par les deux doigts 41 qui sont 
remontes de chaque c6te du disque sous I'effet des ressorts 41a. 

Le verin 28 est arrete automatiquement lorsque le socle 38 
arrive au contact du chariot 24. 

Apres quoi 1' automate commande le servo-moteur 26 pour amener le 
chariot a une extremite de la rangee ou se trouve le convoyeur 9. II 
bloque ensuite le chariot en commandant le verin 84 puis il commande 
le verin 36 qui pousse le support de disque 37 portant un disque 8 sur 
le convoyeur 9 qui l'entraine vers le bras manipulateur 11. 



Lors d'un cycle de retour d'un disque dans le magasin. le verin 
81 pousse le support portant le disque sur le chariot et 1' automare 
commande les mimes operations pour amener le chariot a la verticale du 
logement du disque. Lorsque le chariot est arrive a la verticale. le 
verin 28 souleve le support de disque et en remontant le disque 
25 repousse le doigt escamotable 23. Le bras en potence 31 n'est pas 
utalise pendant les operations de remise en place des disques dans le 
magasin. 

La figure 4 est une vue de dessus d'un dispositif manipulateur 
50 desservant un Hot de platines de lecture de disques numeriques qui 
30 comporte quatre colonnes de platines 44. 45, 46 et 47 disposees en 
croix autour d'un axe vertical zz\ 

On a represents en pointilles sur la figure 4 les tiroirs 44a. 
45a. 46a. et 47a de reception d'un disque numerique en position 
sortie. On voit que les centres de ces tiroirs sont disposes 
35 symetriquement par rapport a l'axe zz'. 

Le repere 9 represente le convoyeur de transfert %ti transporte 
les supports de disques 37 portant chacun un disque 8 en position 
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verticale. 

La figure 5 est une vue en elevation d'un ilot de platines 
passant par 1'axe zz" sans la tourelle de transfert des disques. On 
voit sur la figure 5 un support de disque 37 portant un disque 8 
deplace par le convoyeur de transfert 9. 

Chaque support de disque 37 porte un code, par exemple un code 
barres. Le repere 80 represente un lecteur de ce code. Le lecteur de 
code 80 transmet le code a 1'unite centrale qui a enregistre le code 
du support qui a pris en charge un disque determine. 

La figure 4 represente schematiquement une tourelle 50 qui est 
situee au centre d'un ilot de quatre colonnes de platines 44. 45. 46. 
47 et qui a pour fonction de saisir le disque 8 qui arrive par le 
convoyeur 9. de 1'amener a la verticale d'un des quatre axes verticaux 
passant par les centres des tiroirs 44a. 45a. 46a .47a. de le faire 
pivoter a 90° pour le mettre en position horizontale et de le poser 
sur un tiroir disponible. 

La figure 6 est une coupe selon VI VI de la figure 4 . 
La figure 7 est une vue de dessus de la tourelle 50 desservant 
un ilot de platines. 

La figure 8 est une vue en elevation de la figure 7. 
Le repere 51 represente une lame de guidage verticale fixe qui 
contient l'axe zz' et qui est symetrique par rapport a celui-ci. 

La tourelle comporte un chariot 49 qui est equipe de quatre 
galets 48 qui roulent le long des bords verticaux de la lame de 
25 guidage 51. 

On voit sur la figure 6 que la lame de guidage 51 s'etend sur 
toute la hauteur des colonnes de platines de lecture 44. 45. 46. 47. 

On voit egalement que le chariot 49 est fixe a ses deux 
extremites superieure et inferieure sur une courroie sans fin 49a qui 
passe sur deux poulies de renvoi 49b et 49c qui sont situees 
respectivement a l'extremite superieure et a l'extremite inferieure 
d'un mat vertical. L'une des poulies est entr.ainee en rotation par un 
servo-moteur non represente qui est command* par 1' automate 6 qui 
permet done de deplacer verticalement le chariot 49 pour 1'amener a la 
hauteur de l'une des platines de lecture disponible. 

Le chariot 49 porte une platine horizontale 49d suV laquelle est 
monte un servo-moteur 54 qui est commande par 1 'automate 6 et qui 
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entwine en rotation un pignon dente 53 qui engrene avec une couronne 
dentee 52. La couronne dentee 52 est centree sur l'axe zz> . Elle est 
solidaire d'une plaque 50a comportant un evidement circulaire centre 
sur l'axe zz' a travers lequel sont engages la lame de guidage 51 et 
le chariot 49. 

La plaque 50a porte une lame fixe 55 en forme de secteur 
circulaire situee dans un plan vertical qui s'etend de part et d'autre 
de la plaque 50a. 

Les deux bords de la plaque sont tailles en biseau et servent de 
chemin de roulement a des galets a gorge 56a qui equipent un chariot 
56 ayant la forme d'une portion de secteur circulaire. 

Le chariot 56 porte un servo-moteur 60 qui entraine un pignon 
dente 58 qui engrene avec une portion de couronne dentee fixe 59 qui 
est parallele a la lame fixe 55. 

La lame circulaire 55. la couronne dentee 59 et le chariot 56 
sont centres sur un axe horizontal 57. Le chariot 56 porte le 
mecanisme 61 d'actionnement de la pince a compact disque 75 actionne 
par un moto-reducteur 62. 

Ainsi le moto-reducteur 60 permet de deplacer le chariot 56 de 
20 90° le long de la lame de guidage 55 pour amener la pince a disque de 
la position verticale representee sur la figure 8 qui est la position 
dans laquelle elle pose un disque horizontalement sur un tiroir 
disponible 44a jusqu'a une position horizontal representee sur la 
figure 9 qui est la position dans laquelle elle prend un disque place 
en position verticale sur un support de disque 37 porte par le 
convoyeur . 

La figure 9 est une coupe axiale de' la pince a disques 75 et du 
mecanisme d'actionnement de celle-ci represents en position 
horizontale et en train de prendre un disque 8 vertical. 

La moitie superieure de la figure 9 represente la pince a disque 
75 en position retractee. La moitie inferieure de la figure 9 
represente la pince a disque 75 en position de prehension d'un disque 
8. 

Le mecanisme 61 comporte un arbre 70 d'axe xx 1 qui est supporte 
35 par des paliers 70a. 

L'extremitfi 70b de l'arbre porte un filetage iffile. L'arbre 70 
est entraine en rotation par un moto-reducteur 71a par 1' intermediate 
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d'une transmission a courroie 71. 

Le mecanisme 61 comporte un equipage mobile en translation 
parallelement a 1'axe x Xl . Get equipage mobile comporte un ecrou 72 
qui est visse sur 1'extremite filetee 70b. L'ecrou 72 porte un doigt 
anti- rotation 87 qui coulisse entre deux butees 88a et 88b fixees au 
carter 86. L'ecrou 72 porte egalement un doigt 78 qui est engage dans 
une fente allongee 78a pratiquee dans la piece 73. Ce doigt permet un 
coulissement limite entre les pieces 72 et 73 suivant 1'axe x Xl . 

L'ecrou 72 porte une butee a bille 76 poussee par un ressort 76a 
qui s' engage dans une encoche de la piece 73. La piece 73 porte a son 
extremite avant des pinces 75 qui component a 1'avant des crochets 
75a articules a la partie arriere. L'ecrou 72 porte a son extremite 
avant une piece conique 77 centre laquelle les crochets 75a viennent 
en appui lorsqu'ils sont retraces. 

L ' ensemble du mecanisme d ' actionnement de la pince a disque est 
enferme dans un carter circulaire 86. 

Le cycle de fonctionnement de la pince pour saisir un disque 8 
qui est presente en position verticale est le suivant. L'axe 70 est 
d'abord place de telle sorte que 1'axe xx! soit aligne avec 1'axe du 
20 disque . 

Le servo-moteur 71a deplace ensuite l'ecrou 72 qui avance en 
entrainant avec lui la piece intermediate 73 jusqu'a ce que celle-ci 
arrive centre la butee 78 qui fait partie du carter 86 du mecanisme. A 
ce moment la les crochets 75a des pieces sont replies et ils 
s'engagent dans 1" orifice central du disque. 

L'ecrou 72 continue a avancer ce qui provoque l'escamotage de la 
butee a billes 76. 

La piece conique 77 provoque alors le pivotement et l'ecartement 
des crochets 75a qui prennent la position representee sur la moitie 
inferieure de la figure 9 assurant ainsi la prehension du disque. 

Pour liberer un disque. le servo-moteur 71a entraine l'ecrou 72 
et la piece conique 77 vers 1' arriere ce ,qui provoque d'abord le 
repliement des crochets 75a qui sont rappeles par des ressorts. 

Lorsque l'ecrou 72 continue a reculer. le doigt 78 entraine la 
35 piece intermfidiaire 73. 

La figure 10 est une coupe de la figure 9 selon X/X sur laquelle 
on voit le carter circulaire 86. la piece intermediate 73. l'ecrou 72 
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la tete filetee 70b. le doigt anti-rotation 87. les deux butees 88a. 
88b et le doigt 78. L'automate 6 et les installations electro- 
mecaniques qui viennent d'etre decrites permettent d'amener un ou 
plusieurs disques numeriques selectionnes par un abonne sur des 
platines de lecture 10 1( 10 2 ...10 n qui font partie d'un ou plusieurs 
ilots desservis par une tourelle portant un bras manipulateur . 

Revenant a la figure 1. on voit que chaque platine est reliee a 
1' interface 5 par un ensemble de circuits electroniques 11^ n 2 .. u 
dont le r61e est de cooprimer les signaux analogiques disponibles a la 
sortie du lecteur de disque numerique pour les adapter au debit du 
reseau de telecommunication. 

La haute qualite du son obtenu dans le cas de la lecture d'un 

disque compact audio resulte de la valeur elevee de la frequence 

d'echantillonnage des signaux qui est de l'ordre de 44 KHz et de leur 

vaste echelle de quantification realisee sur 16 bits. 

Le debit d' informations utiles en stereophonie est de l'ordre de 

1.4 Megabit/s ce qui depasse la capacite du reseau de 

telecommunication 2. 

La redondance materielle des signaux vocaux et musicaux permet 
en fait de reduire le debit binaire au prix d'un traitement en temps 
reel plus ou moins complexe du signal. 

Un mode de realisation d'un tel systeme de compression de 
donnees consiste a utiliser le sous ensemble de codage d'un poste 
tfilephonique a bande elargie ou d'un dispositif de prise de son pour 
audioconference. sous ensemble dans lequel la methode des codage 
generalement utilisee est dite en sous bande differentielle 
adaptative. 

Chaque dispositif ll lf ll 2 ...ll n comporte alors en serie. un 
module de filtrage. un module de conversion analogique a numerique. un 
module de reduction de debit et un module de multiplexage. 

Le module de filtrage comporte un filtre passe bas limitant la 
bande passant a environ 8 KHz ce spectre etant-. ensuite fractionne en 2 
bandes de largeur egale. Le module de conversion analogique a 
numerique echantillonne chaque sous bande pour en preserver au mieux 
les caracteristiques par une frequence d'echantillonnage. et une plage 
de quantification specifique. Le module de compression comporte des 
algorithmes de reduction du nombre de bits par echantillon en tenant 
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compte de la correlation entre les echantillons consecutifs du signal 
La sortie du reducteur de debit est connectee sur un module de 
multxplexage qui met en serie les bits arrivant en parallele. 

Le repere 5 de la figure 1 represente un circuit d' interface qui 
est constitue d'un ensemble connu de cartes electroniques assurant la 
communication entre le serveur central et i. r6s eau de 
telecommunication 2 qui peut etre un reseau public ou un reseau prive 

L'automate 6 commande l'ensemble des equipments electro- 
mecaniques du serveur central d'une facon analogue a ell. de 
l'automate equipant un "Juke-box". L'automate 6 commande les chariots 
desservant chaque rangee du magasin de stockage 7. le ou les 
convoyeurs de transfert 9. le bras manipulateur 11 qui assure le 
transfert des disques du convoyeur 9 vers les platines de lecture l 0l 
10 2 ...10 n et inversement. et les lecteurs de code places le long du 
convoyeur pour lire les codes des supports de disques. 

L'ordinateur 4 est l'organe central de gestion du serveur II 
gere le dialogue interactif avec les terminaux 3 qui l'appellent il 
enregistre les deaandes de ceux-ci. il transmet a l'automate les 
presses des disques choisis et il supervise le fonctionnement de 
1 automate 6 grace a un dialogue permanent avec celui-ci. 

Les terminaux 3 permettent de consulter la banque de donnees des 
txtres disponibles. d'en selectionner certains et d'ecouter la musique 
ou la voix transmise par ceux-ci, 

Les terminaux 3 peuvent Stre de type domestique destines par 
exemple a un particulier qui desire ecouter chez lui un programme 
musical sans avoir a acheter ni disques ni lecteur de disques. 

Dans ce cas. le terminal comporte un terminal tele-informatique 
grand-public comportant un ecran video et un clavier alphanumeric 
qui lui permet d'appeler l'ordinateur du centre serveur et d'indiquer 
30 la liste des disques choisis. 

Le terminal comporte egalement un circuit d' interface de 
communication avec le reseau nuoerique 2. utr.' module d' expansion qui 
peut 6tre par exemple le module equipant un poste telephonique a bande 
Margie qui comporte un circuit de demultiplexage . un module 
d" expansion de debit, un convertisseur numerique a analogique et un 
filtre de reconstitution. f 

De plus, chaque terminal comporte un amplificateur de type haute 
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fidelite et des haut-parleurs ou des ecouteurs. 

Dans le cas d'un abonne qui desire recevoir de la musique ou des 
voix pour des representations publiques par exemple dans une salle de 
concerts ou de danse. le terminal comporte des constituants qui 
5 remplissent les memes fonctions. Toutefois le dispositif expanseur de 
debit de meme que le dispositif de compression de debit 11 ne sont 
plus alors des. produits standards comme ceux qui sont utilises pour la 
telephonie de haute qualite. 

On utilisera pour fournir un son de tres bonne qualite un 
10 dispositif dote d'un traitement du signal tres elabore notamment. 
dans le cas d'un codage en sous bande, en augmentant la bande passante 
du signal, en augmentant le nombre de sous bandes. en mettant en 
oeuvre des dispositifs reducteurs de bruit, et ce tout en conservant 
un debit d' informations qui soit compatible avec le reseau de 
15 communication 2. 

Le fonctionnement general d'un dispositif selon 1' invention pour 
permettre a un poste d'abonne de recevoir des sons, des images ou des 
ecrits selectionnes dans un repertoire de disques numeriques comporte 
deux phases. 

La premiere phase est un dialogue interactif entre le terminal 
informatique 15 du poste d'abonne et l'ordinateur central 4. 

L' abonne appelle l'ordinateur central par le reseau 2. Lorsque 
la liaison est etablie 1' abonne peut recevoir sur l'ecran du terminal 
le menu disponible c'est-a-dire le repertoire de tous les titres entre 
lesquels il peut choisir par exemple dans le cas de disques de musique 
le repertoire de routes les oeuvres musicales disponibles au serveur 
central. 

L-abonne compose le programme qu'il desire recevoir en 
selectionnant par une touche de fonction du clavier les titres qui 
sont pointes successivement par un curseur sur l'6cran. 

La deuxieme phase est une phase d' execution automatique du 
programme selectionne par l'abonne. 

L'ordinateur central verifie si le premier titre de la selection 
est disponible en magasin. S'il est disponible l'ordinateur envoie a 
1 'automate l'adresse du disque c'est-a-dire le numero de la rangee oO 
se trouve le disque et la position du disque dans la rangee ainsi que 
l'adresse d'un lecteur de disque disponible. L' automate declenche 



20 



25 



30 



35 



WO 90/15497 



19 



PCI7FR90/00353 



alors un cycle d • operations de transfert du disque et de lecture de 
celui-ci. L'automate enregistre la lecture du code d'un support de 
disque vide qui passe devant le lecteur de code. 

II commande le transfert de ce support jusqu'au magasin de 
5 stockage. Lorsque le support passe en face de la rangee du magasin ou 
se trouve le disque selectionne 1' automate commande le verin 81 situe 
en face de cette rangee ce qui a pour effet de transferer le support 
de disques sur le chariot automoteur 24 qui etait bloque par le doigt 
83. L ' automate 6 commande ensuite le retrait du doigt 83 ce qui libere 
10 le chariot 24. L'automate envoie au servo-moteur 26 du chariot la 
coordonnee du disque choisi et le chariot se rend automatiquement a 
cette coordonnee. L ' automate commande alors la montee du verin 28 puis 
la descente du bras en potence 31 suivi de la descente simultanee du 
verin 28 puis le retour du chariot automoteur 24 en tete de la rangee 
15 du magasin puis le blocage du chariot par le doigt 83 puis le 
deplacement du verin 36 qui ejecte le support de disque portant le 
disque choisi sur le convoyeur lequel le transfere vers l'ilot de 
platines de lecture du disque ou il est arrete par une butee 
escamotable 89 visible sur la figure 5 tandis que le convoyeur 
20 continue a avancer. La butee 89 est commandee automatiquement par un 
lecteur de code 80 qui lit le code du support de disque. 

L ' automate commande alors le dispositif de manutention 50 qui 
dessert l'ilot lequel saisit le disque en position verticale le fait 
pivoter en position horizontale et le depose sur le tiroir de la 
25 platine disponible. 

Apres quoi. 1' automate commande 1* evacuation du dispositif de 
manutention. la fermeture du tiroir et la lecture du disque ou de la 
plage du disque comportant le titre choisi par l'abonne. 

Dans le cas d'un enregistrement musical, la platine de lecture 

30 est une platine laser qui lit les informations numeriques et 
transforme celles-ci en signaux electriques analogiques. Ces signaux 
analogiques sont f litres, convertis a nouveaa en signaux numeriques 
qui sont ensuite traites pour reduire le debit de signaux a 
transmettre puis envoyes sur le reseau de telecommunication a haut 

35 debit. 

Avant que le cycle de lecture de la plage choisie/sur le disque 
numerique n°l ne soit termine. 1' automate execute le cycle de 
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transfert du disque comportant 1'oeuvre musicale n°2 demands par 
l'abonne sur une deuxieme platine de lecture disponible de sorte que 
la transmission a 1'abonne de la deuxieme oeuvre musicale demandee 
peut suivre sans interruption ou avec une breve interruption la 
transmission de la premiere oeuvre et ainsi de suite. 

A la fin de la lecture de chaque disque 1' automate commande un 
cycle de retour du disque vers le magasin ou le disque est stocke 
tou jours a la meme adresse. 

On connait des disquettes numeriques montees dans des cassettes 
et des lecteurs de telles disquettes. II est precise que le serveur 
central peut comporter un magasin de disquettes montees sur cassettes 
des lecteurs de telles disquettes et un dispositif manipulateur 50 
adapte a placer ces disquettes en cassettes sur les lecteurs 
appropries a la lecture de celles-ci. 
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REVENDICATIONS 

1. Precede pour transmettre a des abonnes a partir d'un serveur 
central branche sur un reseau de telecommunication des informations 
enregistrees sur des disques numeriques caracterise par la suite 
d' operations suivantes : 

on cree un serveur central comportant un ordinateur central 
(4). un magasin (7) dans lequel on range une collection de disques 
numeriques (8). chaque disque ayant une adresse determinee qui est 
enregistree dans la memoire dudit ordinateur central (4). un ensemble 
de platines (I0 lt 10 2 ...10 n ) de lecture d'un disque numerique qui 
emettent separement des signaux analogiques et des signaux numeriques 
et des moyens de transfert des disques un par un entre ledit magasin 
et lesdites platines de lecture, lesquels moyens de transfert sent 
commandes par un automate (6) qui est relie audit ordinateur central 
(4): 

- on connecte ledit ordinateur central a un circuit d' interface 
de communication (5) qui est connecte sur un reseau de 
telecommunication (2) capable de transporter des informations 

20 numeriques a grand debit ; 

- on connecte audit reseau (2) des postes d' abonnes (3) 
comportant chacun un terminal tele-informatique (15) capable de 
dialoguer avec ledit ordinateur central et des moyens pour transformer 
les informations numeriques transmises par le reseau en signaux 
analogiques qui represented des sons ou des images ou des ecrits et 
on connecte chaque platine (IOl 10 2 ...10 n ) de lecture de disque 
numerique au dit circuit d'interface (5) avec le reseau de 
telecommunication par 1 • intermediate d'un filtre qui limite la bande 
passante du signal analogique. d'un convertisseur analogique a 
numerique. d'un circuit reducteur de debit et d'un multiplexeur et 
chaque poste d'abonne est connecte au reseau de telecommunication par 
un circuit d'interface de communication, un circuit demultiplexer, un 
circuit d' expansion de debit, un convertisseur numerique a analogique 
et un filtre de reconstitution montes en serie. 

35 2 - Dispositif pour transmettre a des abonnes a partir d'un 

serveur central branche sur un reseau de telecommunication des 
informations enregistrees sur des disques numeriques notamment des 
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sons, des images, des ecrits ou des logiciels choisis par cheque 
abonne dans un repertoire de titres enregistres dans une collection 
de disques numeriques caracterise en ce qu'il comporte : 

- un serveur central (1) qui est relie a un reseau de 
telecommunication (2) a grand debit capable de transporter des 
informations numeriques et des postes d'abonnes (3) qui sont relies au 
dit reseau de telecommunication (2) lequel centre serveur comporte un 
ordinateur central (4). un magasin (7) dans lequel de tres nombreux 
disques numeriques (8) sont ranges, chaque disque correspondant a 
1'enregistremtot numerique d'un titre determine et ayant une adresse 
deterainee qui est enregistree dans la memoire du dit ordinateur 
central, une pluralite de platines (l 0l . 10 2 ...lO n ) de lecture des 
dats disques numeriques (8). et des ooyens de transfert automatique 
des disques un par un entre ledit magasin (7) et lesdites platines de 
15 lecture (l 0l . 10 2 ...10 n ). lesquels moyens de transfert sont commandes 
par un automate (6) qui est lui meme commande par ledit ordinateur 
central et chaque platine de lecture (i 0l . 10 2 ...10 n ) est connectee a 
une interface (5) de communication avec ledit reseau de 
telecommunication par un dispositif reducteur de debit U^, 
ll2--.H n ) qui comporte en serie : un filtre analogique limiteur de 
bande passante. un convertisseur analogique a digital, un reducteur de 
debit des informations numeriques et un multiplexer et chaque poste 
d'abonne comporte un terminal tele-informatique (15) capable de 
dialoguer avec l'ordinateur central, une interface de communication et 
une carte electronique (18) qui comporte en serie un demultiplexeur . 
un circuit d'expansion de debit, un convertisseur numerique a 
analogique et un filtre de reconstitution et des moyens (16. 17) 
transducteurs des signaux analogiques en sons, en images ou en ecrits. 

3. Dispositif selon la revendication 2 caracterise en ce que 
lesdits moyens de transfert des disques un par un comportent des 
chariots automoteurs (24) qui se deplacent sous ledit magasin de 
disques (7). un dispositif manipulates (50) .-qui place chaque disque 
sur une platine de lecture (10 lt 10 2 ...10 n ) disponible et un convoyeur 
de transfert (9) qui transporte les disques entre lesdits chariots 
(24) et ledit dispositif manipulateur (50) et inversement. lesquels 
chariots, le convoyeur et le dispositif manipulateur /comportent des 
servo-moteurs qui sont commandes par ledit automate (6). 
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Dispositif selon la revendication 3 caracterise en ce que 
ledit magasin (7) comporte plusieurs rangees paralleles entre elles 
< 7 1. 7 2 -..7 n ) et perpendiculaire audit convoyeur de transfert (9) dans 
chacune desquelles une pluralite de disques numeriques sont ranges 
verticalement et il comporte en outre, sous chaque rangee. un chariot 
automoteur (24) qui est deplace en translation par un servomoteur (26) 
sur une paire de rails (25a. 25b) situes au-dessous de ladite rangee 
et paralleles a celle-ci. 

5. Dispositif selon la revendication 4 caracterise en ce que 
chaque chariot automoteur (24) porte un verin a vis vertical (28) qui 
supporte un socle (38) qui delimite une glissiere perpendiculaire 
audit convoyeur de transfert (9) lequel socle peut recevoir 
temporairement un support de disque (37) et chaque chariot automoteur 
porte en outre un verin horizontal (36) destine a faire glisser ledit 
support de disque (37) dans ladite glissiere et a l'engager sur ledit 
convoyeur de transfert (9). 

6. Dispositif selon la revendication 5 caracterise en ce que 
chaque chariot automoteur (24) porte. en outre un montant vertical 
(30) supportant un chariot (32) deplacable verticalement par un servo- 
moteur (34). lequel chariot porte un bras (31) en forme de potence qui 
porte a son extremite un secteur circulaire (31a) ayant un rayon egal 
a celui desdits disques (8) lequel secteur circulaire prend appui sur 
le dessus du disque selectionne pour pousser celui -ci vers le bas ce 
qui a pour effet d'escamoter une epingle elastique (23) qui maintenait 

25 le disque en place. 

7- Dispositif selon l'une quelconque des revendications 5 et 6 
caracterise en ce que chaque support de disque (37) comporte une 
semelle horizontal (41) qui est appuyee sur le fond dudit socle (38). 
une plaque verticale (37a) parallele au plan des disques dont 
1- extremite superieure a la forme d'un arc de cercle de meme rayon que 
les disques et comporte une gorge (29) dans laquelle s" engage le 
disque selectionne et comporte en outre deux/doigts coulissants (41) 
dont les faces internes comportent une gorge (41c) en forme d'arc de 
cercle. lesquels doigts sont repousses vers le haut par des ressorts 
35 (41a). 

8. Dispositif selon la revendication 3 caracterise en ce que 
ledit dispositif manipulateur (50) comporte un chariot automoteur (49) 
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munx de galets (48) qui est deplace verticalement le long d'une lame 
de guxdage symetrique par rapport a un axe vertical (zz") autour 
duquel sont disposees des colonnes (44. 45. 46. 47) de platines de 
lecture de disques numfiriques. 

9. Dispositif selon la revendication 8 caracterise en ce que 
ledxt chariot automoteur (49) porte un servo-moteur (54) qui entraine 
en rotation une couronne dentee (52) qui est solidaire d'une plaque 
horizontal (50a) et qui entoure une ouverture circulaire decoupee 
dans ladite plaque et centree sur ledit axe vertical (zz«) a travers 
laquelle ladite lame de guidage (5!) et ledit chariot automoteur (49) 
sont engages. 

10. Dispositif selon la revendication 8 caracterise en ce que 
ladxte plaque horizontal (50a) supporte une lame de guidage (55) en 
forme d'arc de cerde situee dans un plan vertical et un chariot 
automoteur (56) qui est deplace le long de ladite lame circulaire par 
un servo-moteur (60) lequel chariot porte une pince a disques (75) et 
un mecanisme (61) d'actionnement de celle-ci. 

U. Dispositif selon la revendication 10 caracterise en ce que 
ladxte pince a disques comporte plusieurs doigts (75) ayant une 
extremite (75a) articulee et ledit mecanisme d'actionnement comporte 
un arbre (70) qui est entraine en rotation par un servo-moteur (71a) 
et qui a une extremite filetee (70b) et il comporte en outre un ecrou 
(72) qui est visse sur ladite extremite filetee (70b) et qui est 
bloque en rotation par un doigt (87). lequel ecrou pousse une piece 
conxque (77) qui provoque l'ouverture des dits doigts articules (75a) 
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